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EINLEITUNG

Seit die Diinnplatten-Reinbleitechnologie (TPPL) in den friithen 1990er
Jahren zur Anwendungsreife gelangt ist, haben sich diese Batterien
einen Namen als Hochleistungsbatterien fir eine Vielzahl anspruchs-
voller Einsatzgebiete gemacht. Heute findet sich die TPPL-Technologie
in so verschiedenen Anwendungen wie Notstromversorgung, Avionik,
Medizin, Verteidigung und Verbraucherelektronik.

Hawker XFC FLEX-Batterien verfliigen mit ihrer hochinnovativen
Dunnplatten-Reinbleitechnologie tber eine auBergewdhnlich hohe
Leistungsfahigkeit, Energiedichte und Zyklenfestigkeit. Dadurch eignen
sich die Batterien der Produktreihe XFC FLEX ideal fiir Traktionsanwen-
dungen wie Reinigungsmaschinen, deichselgefiihrte Flurforderzeuge,
fahrerlose Transportsysteme, Personenfahrzeuge und Nutzfahrzeuge.

Dieses Handbuch beschreibt die Produktreihe XFC FLEX mit ihren
technischen Eigenschaften und gibt Informationen liber Lagerung,
Betrieb und Wartung.

SICHERHEITSHINWEISE

Fahrzeugbatterien fiir kleinere Antriebsanwendungen, verschlossene
Blei-Saure-Batterien (VRLA) der Serie Hawker XFC FLEX:
TPPL-Technologie

XFC FLEX-Batterien arbeiten mit einer bewahrten Gasrekombinations-
technologie, durch die das regelméaRige Nachfiillen von Wasser entfallt.
Diese Technologie hat den Einsatz und die Wartung von Antriebsbatte-
rien revolutioniert. Sie ermoglicht eine groRere Freiheit im Umgang mit
verschlossenen Bleibatterien und erschlie3t ganz neue Anwendungs-
gebiete.

Der geringe Gasungsgrad dieses Batterietyps ermoglicht den Einsatz in
Umgebungen, in dem andere Batterien mdglicherweise nicht zugelassen
sind. Die Produktreihe XFC FLEX ist praktisch wartungsfrei.

Ein regelmaBiges Nachfiillen von Wasser entfallt bei diesem Batterietyp.

» Gebrauchsanweisung beachten und am Ladeplatz sichtbar
anbringen.

« Arbeiten an Batterien sind nur durch unterwiesenes
Fachpersonal durchzufiihren.

« Bei Arbeiten an Batterien Schutzbrille und Schutzkleidung
tragen.

» Aktuelle landesspezifische Unfallverhitungsvorschriften
und EN 50272-3, EN 50110-1 beachten.

» Kinder von Batterien fernhalten.

» Rauchen verboten.

- Keine offene Flamme, Glut oder Funken in die Nahe der
Batterie, da Explosions- und Brandgefahr.

» Funken aus elektrischen Leitungen oder Schaltanlagen
sowie elektrostatische Entladungen vermeiden.

» Saurespritzer im Auge oder auf der Haut mit viel saube-
rem Wasser aus- bzw. abspiilen. Danach unverziiglich
einen Arzt aufsuchen.

» Mit Saure verunreinigte Kleidung mit Wasser auswaschen.
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» Explosions- und Brandgefahr.

« Kurzschliisse vermeiden: keine nicht isolierten Werkzeuge
verwenden, keine metallischen Gegenstande auf die
Batterie legen oder fallen lassen. Ringe, Uhren oder
Kleidung mit Metallteilen, die in Kontakt mit der Batterie
kommen kénnen, sind abzulegen.

« Elektrolyt ist stark atzend.

* Im normalen Betrieb ist eine Berlihrung mit dem
Elektrolyten ausgeschlossen. Bei Zerstorung der
Zellengefal3e ist der freiwerdende (im Vlies absorbierte)
Elektrolyt genauso atzend wie flissiger.

« Batterien und Monoblécke sind schwer. Sicherer Einbau
muss gewahrleistet sein. Nur geeignete, zugelassene
Hebe- und Transporteinrichtungen verwenden.

« Hebehaken diirfen keine Beschadigungen an Blocken,
Verbindern und Anschlusskabeln verursachen.

« Batterien niemals ungeschiitzt dem direkten Sonnenlicht
aussetzen. Entladene Batterien konnen einfrieren. Darum
immer frostfrei lagern.

« Gefahrliche elektrische Spannung.

« Kurzschliisse vermeiden: XFC FLEX-Batterien kénnen
hohe Kurzschlussstréme erzeugen.

« Achtung - die Metallteile der Batterie stehen immer unter
Spannung: keine Werkzeuge oder anderen Gegenstande
auf die Batterie legen.

» Beachten Sie die von Batterien ausgehenden Gefahren.




REKOMBINATIONSTECHNOLOGIE REKOMBINATIONSRATE

So funktioniert die Gasrekombination: Der Wirkungsgrad der Rekombination wird unter bestimmten Bedingun-
gen durch Messung des aus der Batterie austretenden Wasserstoffvolu-
Wenn ein Ladestrom durch eine bereits vollstandig geladene, konven- mens und Umrechnung in das Aquivalent in Amperestunden bestimmt.
tionelle Blei-Saure-Zelle flieRt, kommt es zur Elektrolyse von Wasser, und Dieses Aquivalent wird dann von der Gesamtzahl der Amperestunden
dabei entsteht Wasserstoff an der negativen Elektrode sowie Sauerstoff abgezogen, die die Batterie wahrend des Messzeitraums aufgenommen
an der positiven Elektrode. Dies bedeutet einen Verlust von Wasser aus hat. Die Differenz ist die Rekombinationsrate der Batterie und wird meist
der Zelle, das regelmaBig ersetzt werden muss. als Prozentsatz angegeben. Da sich eine hundertprozentige Rekombina-
tion nicht erreichen lasst, wird immer ein wenig Wasserstoff durch das
Sauerstoff und Wasserstoff entwickeln sich jedoch nicht gleich schnell, Ventil aus der XFC FLEX-Batterie ausgasen; die Menge ist jedoch viel
denn die Aufladung der positiven Elektrode erfolgt nicht so effizient geringer. Der lgas fiir Batterien in dieser Technologie betragt
wie die der negativen Elektrode. Aus diesem Grund bildet sich an der 1A/100 Ah Cs.

positiven Platte zu einem friiheren Zeitpunkt Sauerstoff als sich an

der negativen Platte Wasserstoff bildet. PRODUKTREIHE

Gleichzeitig mit der Bildung des Sauerstoffs an der positiven Elektrode
ist auch an der negativen Elektrode, bereits vor der Bildung des Wasser-
stoffs, eine nicht unerhebliche Menge hochaktiven Bleischwamms
vorhanden.

Wenn nun also der Sauerstoff an die negative Elektrode transportiert
werden kann, liegen ideale Bedingungen fiir eine schnelle Reaktion
zwischen Blei und Sauerstoff vor.

Der Sauerstoff wird dabei an der negativen Elektrode entsprechend der
folgenden Gleichung elektrochemisch reduziert:

- +
2e + 2H* + 1/, O, - H,0 A) B)
und das Endprodukt ist Wasser!

Der durch die negative Elektrode flieBende Strom beschleunigt nun diese
Reaktion anstelle der in Zellen mit Flissigelektrolyten liblichen
Wasserstoffbildung.

Diesen Vorgang nennt man Gasrekombination oder auch Sauerstoff-
rekombination. Wenn dieser Prozess zu 100 % erfolgreich ist, geht aus
der Zelle kein Wasser verloren. Durch sorgfaltige Konstruktion der
Zellenbestandteile werden Rekombinationsraten von bis zu 99 % erreicht.

Prinzip des Sauerstoffreduktionskreislaufs

Elektrolyt
Konventionelle XFC FLEX (€ D)
Zelle
An d ti-
Sauerstoff und venn :I;RZQ;;
Wasserstoff ent- bildeter Sauer-
weichen in die stoff gelangt
Atmosphére zur positiven
Platte und wird
zu Wasser
rekombiniert
Scheider

Abbildung 1: Prinzip des Sauerstoffreduktionskreislaufs

UBERBLICK PRODUKTREIHE (E)

Tabelle 1: Technische Angaben zu den XFC FLEX-Batterien

Monoblock- Nenn- Nenn- KW Abmessungen Gewicht™ | Zyklen- Anschluss- [Anordnung
Typ spannung kapazitat Nennwert L B Hohe Hohe [kgl zahl® klemme der
Y| [Ks] Gehause [Anschluss Anschliisse
[mm] [mm] [mm] [mm]
12XFC25 12 25 0,059 250 97 147 144 10 1200 | M6 Buchse ©* B
12XFC35 12 35 0,085 250 97 197 194 13 1200 | M6 Buchse ©* B
12XFC48 12 48 0,116 220 121 252 248 19 1200 | M6 Buchse ©* B
12XFC58 12 58 0,14 280 97 264 248 19 1200 | M8 Buchse @* C
12XFC60 12 60 0,136 329 166 174 166 25 1200 | M6 Buchse ©* A
12XFC82 12 82 0,197 395 105 264 248 28 1200 M8 Buchse D
12XFC158 12 158 0,383 561 125 283 263 51 1200 M8 Buchse “ E
12XFC177 12 177 0,433 561 125 317 297 58 1200 M8 Buchse E

"Naherungswert “max. 60 % Entladetiefe ©Kann mit SAE-Pol ausgestattet werden “Kann mit frontseitigem M6-Anschluss ausgestattet werden
* Kann mit M6 -Gewindebolzen ausgestattet werden



Tabelle 2: Kapazitat bei verschiedenen Entladungsraten

Tabelle 3: Anzugsdrehmomente

) o Monoblock- Endpol- Endpol-
s Lo apaaiag [ h] Typ Drehmoment [Nm] Drehmoment [Nm]

Typ Kq Ks Ko Kao Standard-Endpol Endpoladapter
12XFC25 20,3 23,5 26 29 12XFC25 M6 Buchse | 3,9 Nm SAE / M6 3,9 Nm
12XFC35 28,9 33,6 38 41 12XFC35 Gewindebolzen
12XFC48 38,7 46 51 54 12XFC48
12XFC58 45,8 55,8 62 64 12XFC60 M6 Buchse | 6,8 Nm SAE / M6 6,8 Nm
12XFC60 52,1 57,9 64 63 Gewindebolzen
12XFC82 65 76,5 92 98 12XFC58 M8 Buchse | 5,0 Nm M6 frontseitiger 5,0 Nm
12XFC158 124 150,6 170 179 12XFC82 Endpol
12XFC177 138 168,5 190 202 12XFC158 M8 Buchse | 9,0 Nm M6 frontseitiger 9,0 Nm

12XFC177 Endpol
KAPAZITAT
Die Kapazitat einer Batterie der Reihe XFC FLEX wird in Amperestunden
bei 5-stiindiger Entladung [AhKg] angegeben.
LADEZUSTAND
Die Ruhespannung der Batterie vor der Installation kann als Anhalts-
punkt fiir den Ladezustand (S.0.C) der Batterie gelten. Abbildung 2 illus-
triert die Beziehung zwischen der Ruhespannung und dem Ladezustand
der Batterie.
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Abbildung 2: Ruhespannung in Abhéngigkeit vom Ladezustand

INBETRIEBNAHME

Batterien der Reihe XFC FLEX sind in geladenem Zustand ausgeliefert
worden. Die Batterie ist auf mechanisch einwandfreien Zustand zu
tiberprifen.

Priifen Sie Folgendes:

1. Sauberkeit der Batterie. Vor Einbau ist der Batterie-Einbauraum zu
saubern.

2. Batterieendableitung muss kontaktsicher und polrichtig erfolgen.
Anderenfalls konnen Batterie, Fahrzeug oder Ladegeréat beschadigt
werden.

3. korrekten Sitz von Isolationsabdeckungen.

Es miissen speziell kodierte Stecker fiir wartungsfreie Batterien einge-
setzt werden, um eine Ladung am falschen Ladegerat zu vermeiden.
Niemals elektrische Verbraucher (z. B. Warnlampe) lber einen Teilabgriff
der Batterie versorgen. Daraus kénnen Kapazitatsverlust, ungentigende
Entladezeit und Beschadigung von Zellen folgen und dariber hinaus
ERLISCHT GEGEBENENFALLS DER GEWAHRLEISTUNGSANSPRUCH

fir die Batterie.

Laden Sie die Batterie vor der Inbetriebnahme. Es diirfen nur Blécke mit
gleichem Entladezustand verbunden werden.

Tabelle 2 zeigt die Anzugsdrehmomente fiir die Schrauben und Muttern
der Endanschliisse und Verbinder.

BETRIEB

Fur diese Produktreihe ist die Norm DIN EN 50272-3, , Sicherheitsanfor-
derungen an Batterien und Batterieanlagen, Teil 3: Antriebsbatterien fir
Elektrofahrzeuge” relevant. Die Nennbetriebstemperatur betragt 30 °C.
Die optimale Lebensdauer ist von den Einsatzbedingungen (Temperatur
und Entladetiefe) abhéangig. Der Betriebstemperaturbereich der Batterie
liegt zwischen +10 und +35 °C. Jeder Einsatz auRerhalb dieses Tempera-
turbereiches bedarf der Zustimmung durch die Anwendungstechnik von
EnerSys. Eine optimale Lebensdauer der Batterie wird bei Batterietempe-
raturen zwischen 25 °C und 30 °C erreicht. Hohere Temperaturen ver-
kiirzen die Lebensdauer (siehe technischen Bericht IEC 1431), niedrigere
Temperaturen verringern die verfliigbare Kapazitat. Der obere Tempe-
raturgrenzwert betragt 35 °C. Er ist nicht als Betriebstemperatur zulassig.
Die Kapazitat der Batterien ist temperaturabhangig und fallt bei Tem-
peraturen unter 0 °C extrem ab. Eine optimale Lebensdauer der Batterie
wird mit den richtigen Einsatzbedingungen erreicht: mittlere Temperatur
und Entladetiefen von maximal 80 % der Nennkapazitat Ks. Die volle
Kapazitat der Batterie wird nach etwa 3 Lade-/Entladezyklen erreicht.




ENTLADEN

Die Ventile oben auf der Batterie duirfen nicht verschlossen oder abge-
deckt werden. Offnen oder SchlieBen von elektrischen Verbindungen
(z.B. Steckern) darf nur im stromlosen Zustand erfolgen. Entladungen
von mehr als 80 % der Nennkapazitat sind Tiefentladungen und daher
nicht erlaubt. Sie verringern sehr stark die Lebensdauer der Batterie.
Entladene Batterien diirfen im entladenen Zustand nicht stehen bleiben
und sind unverziiglich wieder aufzuladen.

Hinweis: Folgende Aussage gilt nur flr teilentladene Batterien.

Entladene Batterien kdnnen einfrieren.

Die Entladung ist auf max. 80 % Kg zu begrenzen. Ein Entladeanzeiger
mit einer Energieabschaltung bei dem in Tabelle 4 angegebenen Wert ist
zwingend einzusetzen, bei Entladestromen von |, bis ls. Bei niedrigeren
Entladestromen bitte die Zustimmung von EnerSys Anwendungstechnik
einholen.

Abschaltspannung [V/Zelle]

60% Entladetiefe 1,93V
80% Entladetiefe 1,88V

Tabelle 4: Max. Abschaltspannungen

BETRIEBSTEMPERATUR

Hawker XFC FLEX-Batterien und von EnerSys zugelassene Ladegerate
sind fiir den Einsatz bei Umgebungstemperaturen von +10 °C bis +35 °C
konzipiert. Ein Einsatz au3erhalb dieses Bereichs ist mit der Anwen-
dungstechnik von EnerSys abzusprechen. Die Anwendung aulBerhalb
des empfohlenen Temperaturbereichs ist hierbei nur zulassig, wenn ein
Powertech- oder Lifeplus-Ladegerat eingesetzt wird und die Batterie mit
einem Uberwachungsgerat der Reihe Easy Control oder Wi-IQ ausge-
ristet wird, um das Ladeprofil der Batterietemperatur anzupassen.

ENTLADEKENNLINIE

Die folgenden Diagramme zeigen detaillierte Entladekennlinien der
XFC FLEX-Batterien mit der Endspannung 1,75 V/Zelle.

LEISTUNGSDATEN 12XFC25
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ZEIT [STUNDEN BIS ENDSPANNUNG 1,75 V/ZELLE]
Entladerate [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Konstanter Entladestrom [A] 34,7 19,9 7,76 4,95 3,21 2,67 1,48




LEISTUNGSDATEN 12XFC35
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ZEIT [STUNDEN BIS ENDSPANNUNG 1,75 V/ZELLE]
Entladerate [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Konstanter Entladestrom [A] 48,8 29,3 111 7,01 4,65 3,82 2,08
LEISTUNGSDATEN 12XFC48
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ZEIT [STUNDEN BIS ENDSPANNUNG 1,75 V/ZELLE]
Entladerate [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Konstanter Entladestrom [A] 64,0 37,6 15,1 9,63 | 6,31 514 | 2,82




LEISTUNGSDATEN 12XFC58

<
=
o
o
|_
%)
0,1
ZEIT [STUNDEN BIS ENDSPANNUNG 1,75 V/ZELLE]
Entladerate [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Konstanter Entladestrom [A] 80,7 47,4 18,5 11,7 7,59 6,18 | 3,17
LEISTUNGSDATEN 12XFC60
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ZEIT [STUNDEN BIS ENDSPANNUNG 1,75 V/ZELLE]
Entladerate [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Konstanter Entladestrom [A] 88,0 50,3 191 11,9 | 7,68 6,23 | 3,26




LEISTUNGSDATEN 12XFC82
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ZEIT [STUNDEN BIS ENDSPANNUNG 1,75 V/ZELLE]
Entladerate [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Konstanter Entladestrom [A] 105,0 62,7 25,4 16,3 11,2 9,21 5,09
LEISTUNGSDATEN 12XFC158
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ZEIT [STUNDEN BIS ENDSPANNUNG 1,75 V/ZELLE]
Entladerate [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Konstanter Entladestrom [A] 196,1| 120,0| 49,5 31,8 211 17,2 | 9,35




LEISTUNGSDATEN 12XFC177
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0,1
ZEIT [STUNDEN BIS ENDSPANNUNG 1,75 V/ZELLE]
Entladerate [h] 0,5 1 3 5 8 10 20
Konstanter Entladestrom [A] 217,9| 133,5| 55,4 35,6 23,6 19,3 10,5

LADEN

Das korrekte Laden ist fiir die Lebensdauer und Leistung der der XFC FLEX-Batterien kdnnen mit einem zugelassenen EnerSys XFC FLEX-
XFC FLEX-Batterien extrem wichtig. Ladefehler flihren zu vorzeitigem Ladegerat zeitsparend geladen werden. Die Ladekennlinien in Abbildun-
Lebensdauerende. Zu diesem Zweck hat EnerSys speziell fir die gen 3 und 4 illustrieren die auRergewohnlich schnelle Ladung bei

XFC FLEX-Batterien einen Schnelllade-Algorithmus fiir zyklische Anwen- verschiedenen Entladetiefen und Ladestromen.

dungen entwickelt, mit dem diese Batterietechnologie schnell und sicher
aufgeladen werden kann. EnerSys bietet eine komplette Produktreihe
von Ladegeraten zur Anwendung mit Ihren XFC FLEX-Batterien.

ZEIT BIS 80 % NENNKAPAZITAT UBER ENTLADETIEFE IN ABHANGIGKEIT VOM GRENZSTROM [2,40 V/ZELLE]
3,5

0,2 Kg [A]
3,0 _

<
:E 25 _e 0,25K[A]
N
<
o ”0 //'//, 0,3 K5 [A]
o /
=z
& 15 0,4 K [A]
z '
R . . 0,5 K¢ [A]
o Optimaler Bereich "~
* 1,0 0,6 Ky [A]
0 '
o
=
N 0,5

0 T T T T T T T T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

ENTLADETIEFE [% K]

Abbildung 3: ZEIT BIS 80 % NENNKAPAZITAT UBER ENTLADETIEFE IN ABHANGIGKEIT VOM GRENZSTROM



ZEIT BIS 100 % NENNKAPAZITAT UBER ENTLADETIEFE IN ABHANGIGKEIT VOM GRENZSTROM [2,40 V/ZELLE]
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Abbildung 4: ZEIT BIS 100 % NENNKAPAZITAT UBER ENTLADETIEFE IN ABHANGIGKEIT VOM GRENZSTROM

Hinweis:

Die bevorzugte Ladegeschwindigkeit liegt zwischen 0,4 K5 und 0,7 K.
Dadurch sind optimale Leistung und Lebensdauer erreichbar. Andere
Ladegeschwindigkeiten konnen die Leistung der Batterie beeintrachti-
gen. Geringere Ladegeschwindigkeiten, zwischen 0,2 K5 und 0,4 Kg, sind
nur bei Zustimmung durch EnerSys zulassig. Dadurch erhoht sich die
Ladezeit.

Eine Batterie mit Entladetiefe 80 % kann in ca. 2,5 h mit einem
Ladestrom von 0,5 Kg auf 100 % ihrer Nennkapazitat geladen werden.
Bei einem Strom von 0,7 Kg reduziert sich diese Zeit auf nur 1,8 h. Nach
Erreichen von 100 % Nennkapazitat bendtigt die Batterie jedoch noch
eine zusatzliche Absorptionszeit zur volligen Wiederherstellung.

ZWISCHENLADUNGEN

XFC FLEX-Batterien eignen sich fiir den Betrieb im teilentladenen
Zustand. Die Entladetiefe darf dabei jedoch 60 % der Nennkapazitat Kg
nicht Gberschreiten und die Batterien mussen bei jeder Nichtbenutzung
zwischengeladen werden, z. B. in Pausen, beim Schichtwechsel usw.

Die Elektrochemie der Reihe XFC FLEX ermdglicht das Wiederaufladen
der Batterien in einer relativ kurzen Zeit mit hohen Ladestromen ohne
nachteilige Auswirkungen. Dies liegt an ihrem geringen Innenwiderstand
und ihrer ungewohnlich hohen Ladungsaufnahme.

So ist es moglich, den Ladezustand der XFC FLEX-Batterie den gesamten
Arbeitstag lang bei nahezu 100 % zu halten, um die Fahrzeuge rund um
die Uhr nutzbar zu machen.

Hinweis:

Die Batterie muss zwingend mindestens einmal pro Woche eine
volistandige Aufladung (bis 100 % ihrer Nennkapazitat Ks) erhalten.
Anderenfalls kommt es zu nachteiligen Auswirkungen auf die Leistung
und Zyklenlebensdauer der Batterie.

ZYKLENLEBENSDAUER

Die Lebensdauer von Batterien der Reihe XFC FLEX ist von der Art der
Anwendung und der Einsatzh&ufigkeit abhangig.

Die kalendarische Lebensdauer einer Batterie hangt von mehreren Faktoren
ab, die Zyklenlebensdauer dagegen hauptséachlich von der Entladetiefe. Bei
80 % Entladetiefe leistet die XFC FLEX rund 700 Zyklen; bei 50 % dagegen
mehr: ca. 1500 Zyklen. Abbildung 5 illustriert die Beziehung zwischen
Entladetiefe und Lebensdauer bei voller Aufladung.

MONTAGE - AUSRICHTUNG

XFC FLEX-Batterien konnen in jeder Ausrichtung montiert werden, aul3er
auf dem Kopf stehend.

TPPL-ZYKLEN IN ABHANGIGKEIT VON ENTLADETIEFE [K; RATE]
[Ladung 2,40 V/Zelle]
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Abbildung 5: ZYKLENLEBENSDAUER IN ABHANGIGKEIT VON DER ENTLADETIEFE [Ky-Rate]
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TRANSPORT

XFC FLEX-Batterien sind als ,auslaufsichere nasse elektrische Sammler-
batterien” klassifiziert und konnen ohne Einschrankung auf dem Luft-
oder Bodenweg transportiert werden.

XFC FLEX-Batterien entsprechen folgenden gesetzlichen Auflagen:
US-Bundesgesetzbuch 49 Abschnitt DOT 173.159
ICAO/IATA-Verpackungsvorschrift 806 und Sonderbestimmung A67

Ausgenommen von IMDG-Code UN 2800 Klasse 8, wenn sicher verpackt
und gegen Kurzschluss gesichert.

LAGERN

Die Batterien werden vom Hersteller in voll geladenem Zustand
ausgeliefert. Der Ladezustand nimmt bei der Lagerung ab.

Alle Batterien verlieren, wenn Sie unangeschlossen gelagert werden,
aufgrund parasitischer chemischer Reaktionen an gespeicherter Energie.

Die Entladegeschwindigkeit ist nichtlinear und wird mit sinkendem
Ladezustand geringer. Sie wird auBerdem stark von der Temperatur
beeinflusst. Die Lagerzeit wird durch hohe Temperaturen stark verkiirzt.
Es wird empfohlen, die voll aufgeladene Batterie an einem kiihlen,
trockenen Ort (mdglichst unter 20 °C) zu lagern.

Die Batterie hat eine maximale inspektionsfreie Lagerzeit von 2 Jahren
bei Lagertemperaturen bis 20 °C. Danach sollte eine Erhaltungsladung
erfolgen. Es ist aber zu empfehlen, nach 12 Monaten eine Inspektion
durchzufiihren, die Ruhespannung zu messen und gegebenenfalls
nachzuladen.

Die Batterie kann bis zu 5 Jahren ohne Leistungseinbul3en gelagert
werden, wenn die Ruhespannungsmessung alle 12 Monate durchgefiihrt
wird. Liegen die Lagertemperaturen tiber 30 °C, sollte die Ruhespannungs-
messung alle 6 Monate erfolgen.

Folgendes Diagramm illustriert die Beziehung zwischen Temperatur,
Lagerzeit und Ruhespannung.

Ruhespannung pro Zelle
'BD 9, U] puejsnzapen]

Monate

ENTSORGUNG

XFC FLEX-Batterien sind recyclingfahig. Erschopfte Batterien miissen
gemal den geltenden Transportvorschriften verpackt und transportiert
werden. Erschopfte Batterien miissen unter Einhaltung der nationalen
und regionalen Gesetzgebung durch einen lizenzierten oder zertifizierten
Entsorgungsfachbetrieb fiir Bleibatterien entsorgt werden.
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VERSCHALTUNGEN VON BATTERIEN

Hinweis:

EnerSys bietet nicht mehr als 2 parallel geschaltete Batteriestrange und
empfiehlt dies auch seinen Kunden. Wenn parallele Verschaltungen
genutzt werden, ist es von hochster Bedeutung, dass die Kabellange
jedes Strangs gleich ist.

Nur von EnerSys zugelassenes Zubehor und Komponenten diirfen bei
bei Einsatz von XFC FLEX Batterien verwendet werden.



ZUSATZDOKUMENTATION

Wartungsanweisung fiir den sicheren Gebrauch von XFC FLEX

Eﬂ&l‘

Power Full Solutions

12



13



14



15



16



17



TRANSPORTATION CERTIFICATE
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RoHS CERTIFICATE (BATTERIES)
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Wo auch immer Sie geschaftlich vertreten sind,
EnerSys ist ganz in lhrer Nahe und unterstiitzt

Sie mit Energie und Leistung rund um das Thema
Fahrzeugantriebsbatterien. Die Hawker Batterie-
Baureihen, dazu passende Hawker Ladegerate und
Systemlosungen gewahrleisten problemlose Ein-
satze unter anspruchvollsten Bedingungen. Unsere
in Europa strategisch verteilten Produktionsstatten
sind in héchstem MaRe auf Effizienz ausgerichtet
und tragen so im Sinne unserer Geschaftspartner
zur Wertsteigerung bei.

EnerSys stellt in puncto technologische Fiihrerschaft
eindrucksvoll Starke und Know-how unter Beweis und
wird in Zukunft weiterhin durch erhebliche Investitionen
in Forschung und Entwicklung der Vorreiterrolle bei
Produktinnovationen gerecht. Die neu entwickelten
Energielosungen Water Less® und XFC FLEX-Batterien,
HF-Ladegerate Lifetech und Lifespeed bringen neue
Vorteile fiir unsere Kunden: schnelleres Aufladen,
groRere Fahrzeugverfiigbarkeit, geringere Betriebs-
und Investitionskosten, bessere CO,-Bilanz. Unser
Entwick-lungsteam strebt danach, die besten Energie-
lésungen zu erarbeiten, und sucht den engen Kontakt
mit Kunden und Lieferanten, um Entwicklungsmaglich-
keiten friih zu erkennen. Forciertes innovatives Denken
heit fir uns, dem Markt neue Produkte beschleunigt
anbieten zu kénnen.

Unser Verkaufs- und Service-Netzwerk ist darauf aus-
gerichtet, zum geschaftlichen Erfolg unserer Kunden
nicht nur durch effektive Systemlosungen, sondern
auch durch fundierte Betreuung und Beratung beizu-
tragen. Was auch immer Sie brauchen, nur eine
Batterie oder Batterien fiir eine komplette Fahrzeug-
flotte, Ladegerate, ein Batterie-Handling-System oder
ein modernes Flotten-Managementsystem: Sie konnen
auf uns zahlen. Das Ziel von EnerSys - einem der welt-
weit groBten Hersteller von Industriebatterien - ist es,
der Beste zu sein.

European Headquarters:

Power/Full Solutions

Vertriebszentrum Hamburg
Tel: +49 (0)40 734735-0
Fax: +49 (0)40 734717-99

EnerSys EMEA

EH Europe GmbH
Léwenstrasse 32
8001 Zirich
Switzerland

Tel.: +41 44 21574 10
Fax: +41 44 215 74 11

Vertriebszentrum Eisenach
Tel.: +49 (0)3691 621421
Fax: +49 (0)3691 621422

Hawker GmbH
DieckstraBe 42

58089 Hagen

Germany

Tel.: +49 (0)23 31 372-0
Fax: +49 (0)23 31 372-183

Vertriebszentrum Hagen
Tel.: +49 (0)2331 372-880
Fax: +49 (0)2331 372-884

EnerSys GmbH
Dirmhirngasse 110
1230 Wien

Austria

Tel.: +43 1 880 060
Fax: +43 1887 3282

Vertriebszentrum Leonberg
Tel.: +49 (0)7152 97803-0
Fax: +49 (0)7152 904226

Informationen zu Ihrem nachstgelegenen EnerSys Ansprechpartner finden Sie unter: www.enersys-emea.com

Hawker GmbH
Verkaufsbiiro Schweiz
Kirchstrasse 100

8810 Horgen

Tel.: +41 43 244 05 80
Fax: +41 43 244 05 82

Vertriebsbiiro Mannheim
Tel.: +49 (0)621 3066719
Fax: +49 (0)621 301126
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